
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202020659737.5

(22)申请日 2020.04.26

(73)专利权人 杨铭轲

地址 510000 广东省广州市越秀区寺右新

马路126号2107房

(72)发明人 杨铭轲　肖毅峰　

(74)专利代理机构 深圳市明日今典知识产权代

理事务所(普通合伙) 44343

代理人 王杰辉　陈晓霞

(51)Int.Cl.

A61B 5/0215(2006.01)

A61B 5/00(2006.01)

(ESM)同样的发明创造已同日申请发明专利

 

(54)实用新型名称

一种有创血压测量装置

(57)摘要

本申请提供了一种有创血压测量装置，包括

压力传感器和测压管路，测量装置使用时，测压

管路内充满流动的液体；而压力传感器设置在测

压管路内的预设位。其中，预设位为管路内液流

流动造成的负压总是抵消径向压强的位置。本申

请的血压测量装置的管路中，如果入口处压强提

升，会导致管路内的液体流动速度提高，进而使

得管壁负压上升，这种上升的负压也会与径向压

强相互抵消，即预设位处压强总是让两种压强抵

消，始终等于测量管路的出口端的压强。因此，压

力传感器设置在预设位，所测量得到的压强等同

于血管中的压强，准确度极高。同时，还可以根据

需要大幅度减小针管的直径，从而避免对患者造

成较大的穿刺创口，减轻患者的痛苦，降低并发

症的几率。
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1.一种有创血压测量装置，其特征在于，包括压力传感器和测压管路；

所述血压测量装置使用时，所述测压管路内充满流动的液体；

所述压力传感器设置在所述测压管路内的预设位，其中，所述预设位为所测压管路内

负压抵消径向压强的位置，所述负压为所述液体在所述测压管路内流动时对管壁内表面产

生的压强，所述径向压强为所述液体在所述测压管路内流动产生的静压。

2.根据权利要求1所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述测压管路包括灌注管、

微流控细管和针管；

所述灌注管、所述微流控细管和所述针管依次连接；

所述压力传感器设置在所微流控细管内的所述预设位。

3.根据权利要求2所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述微流控细管的横截面面

积小于0.05mm2。

4.根据权利要求2所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述针管的针头规格不大于

25G。

5.根据权利要求2所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述微流控细管一端设有标

准液流输入接口，另一端设有标准液流输出接口；

所述微流控细管通过所述标准液流输入接口与所述灌注管连接；

所述微流控细管通过所述标准液流输出接口与所述针管连接。

6.根据权利要求1所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述压力传感器包括4个应

变电阻，各所述应变电阻以所述预设位所在的管道截面为对称面，两两对称设置。

7.根据权利要求1所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述血压测量装置包括处理

器，所述处理器与所述压力传感器连接；

所述处理器用于接收和处理所述压力传感器反馈的压力信号。

8.根据权利要求7所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述血压测量装置还包括报

警装置，所述报警装置与所述处理器连接；

所述报警装置用于在所述压力传感器监测的血压值大于阈值时，输出报警信息。

9.根据权利要求7所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述血压测量装置还包括显

示装置，所述显示装置与所述处理器连接；

所述显示装置用于显示所述压力传感器所监测到的血压值和/或波形图。

10.根据权利要求7所述的有创血压测量装置，其特征在于，所述血压测量装置还包括

通信装置，所述通信装置与所述处理器连接；

所述通信装置用于将所述处理器处理所述压力信号后的结果发送到预设终端。
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一种有创血压测量装置

技术领域

[0001] 本申请涉及医疗器械技术领域，特别涉及一种有创血压测量装置。

背景技术

[0002] 血压是临床上用于检测人体生命体征的重要参数之一。血压测量可分为无创和有

创两种方式。有创血压测量适用于手术患者、重症监护患者和新生儿等需要进行血压监测

的预期应用，具有响应时间快、结果准确、抗干扰强和应用范围宽的特点。有创血压测量又

称为直接血压测量，是通过与患者的测量部位建立直接的通道，借助于液体连通将血压传

递到外部的压力传感器上获得压力信号，从而计算出相关的参数值，主要包含收缩压、舒张

压、平均压和脉率等，其可以提供连续、可靠、准确的血压数据。

[0003] 现有的有创血压测量装置为了保证测量的准确度，需要使用较高压的灌注，在灌

注末端安装压力传感器，同时将大直径的灌注针插入肢体的动脉血管。由于灌注针的直径

较大，不仅提高了医护人员在穿刺过程中的操作难度，同时，会给患者带来较大的穿刺创

口，给患者带来较大的痛楚，并且使得患者感染并发症的几率较高。

实用新型内容

[0004] 本申请的主要目的为提供一种有创血压测量装置，旨在解决现有的有创血压测量

装置在测量过程中会给患者带来较大穿刺创口的弊端。

[0005] 为实现上述目的，本申请提供了一种有创血压测量装置，包括压力传感器和测压

管路；

[0006] 所述血压测量装置使用时，所述测压管路内充满流动的液体；

[0007] 所述压力传感器设置在所述测压管路内的预设位，其中，所述预设位为所测压管

路内负压抵消径向压强的位置，所述负压为所述液体在所述测压管路内流动时对管壁内表

面产生的压强，所述径向压强为所述液体在所述测压管路内流动产生的静压。

[0008] 进一步的，所述测压管路包括灌注管、微流控细管和针管；

[0009] 所述灌注管、所述微流控细管和所述针管依次连接；

[0010] 所述压力传感器设置在所述微流控细管内的所述预设位。

[0011] 进一步的，所述微流控细管的横截面面积小于0.05mm2。

[0012] 进一步的，所述针管的针头规格不大于25G。

[0013] 进一步的，所述微流控细管一端设有标准液流输入接口，另一端设有标准液流输

出接口；

[0014] 所述微流控细管通过所述标准液流输入接口与所述灌注管连接；

[0015] 所述微流控细管通过所述标准液流输出接口与所述针管连接。

[0016] 进一步的，所述压力传感器包括4个应变电阻，各所述应变电阻以所述预设位所在

的管道截面为对称面，两两对称设置。

[0017] 进一步的，所述血压测量装置包括处理器，所述处理器与所述压力传感器连接；
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[0018] 所述处理器用于接收和处理所述压力传感器反馈的压力信号。

[0019] 进一步的，所述血压测量装置还包括报警装置，所述报警装置与所述处理器连接；

[0020] 所述报警装置用于在所述压力传感器监测的血压值大于阈值时，输出报警信息。

[0021] 进一步的，所述血压测量装置还包括显示装置，所述显示装置与所述处理器连接；

[0022] 所述显示装置用于显示所述压力传感器所监测到的血压值和/或波形图。

[0023] 进一步的，所述血压测量装置还包括通信装置，所述通信装置与所述处理器连接；

[0024] 所述通信装置用于将所述处理器处理所述压力信号后的结果发送到预设终端。

[0025] 本申请中提供的一种有创血压测量装置，包括压力传感器和测压管路，血压测量

装置使用时，测压管路内充满流动的液体；而压力传感器设置在测压管路内的预设位。其

中，预设位为压管路内液流流动产生的负压总是抵消径向压强的位置，负压为液体在测压

管路内流动时对管壁内表面产生的压强，径向压强为液体在测压管路内流动产生的静压。

本申请的血压测量装置的管路中，如果液流入口处压强提升，会导致管路内的液体流动速

度提高，进而使得管壁负压上升，但上升的负压也会与径向压强相互抵消，从而使得预设位

处的压强始终等于测量管路的出口端的压强。因此，压力传感器设置在预设位，所测量得到

的压力等同于血管中的压力，准确度极高。同时，还可以根据需要减小针管的直径，从而避

免对患者造成较大的穿刺创口，减轻患者测量过程中的痛苦，以及降低并发症的感染几率。

附图说明

[0026] 图1是本申请一实施例中有创血压监测装置的整体结构图。

[0027] 本申请目的的实现、功能特点及优点将结合实施例，参照附图做进一步说明。

具体实施方式

[0028] 为了使本申请的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本申请进行进一步详细说明。应当理解，此处描述的具体实施例仅仅用以解释本申请，并不

用于限定本申请。

[0029] 参照图1，本申请一实施例中提供了一种有创血压测量装置，包括压力传感器4和

测压管路；

[0030] 所述血压测量装置使用时，所述测压管路内充满流动的液体；

[0031] 所述压力传感器4设置在所述测压管路内的预设位，其中，所述预设位为所测压管

路内负压抵消径向压强的位置，所述负压为所述液体在所述测压管路内流动时对管壁内表

面产生的压强，所述径向压强为所述液体在所述测压管路内流动产生的静压。

[0032] 本实施例中，有创血压测量装置整体结构与现有的有创血压测量装置结构类似，

具体区别在于，本实施例的血压测量装置包括压力传感器4和测压管路。具体地，血压测量

装置在使用时，测压管路内充满流动的液体，而压力传感器4设置在测压管路内的预设位。

其中，预设位为测压管路内负压抵消径向压强的位置，负压是指液体在测压管路内流动时，

液体对管壁内表面所产生的压强；而径向压强则是液体在测压管路内流动产生的静压。本

实施例中预设位的计算方法为：C×Ps＝Pv，其中，C为预设位到管道出口的距离占管道全长

的比例，Ps为测压管路入口处的静压，Pv为测压管路内液流流速所产生的负压。而Ps＝ρKV2

+n，Pv＝1/2ρV2，其中，ρ为液体密度，V为液流的流速，K和n的数值与管道的设计参数相关，
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具体与管道的孔径、长度、管道内壁的摩擦系数和弯曲情况等相关，K常数与管道的阻抗系

数正相关，n是K的修饰常数，在拟合时n常数可以被忽略。根据上述公式进行相应的变形，得

到C×(ρKV2+n)＝1/2ρV2，由此可以计算得到 从而确定管道上的预设

位。其中，传感器所安装位置的管道为固定形态，不会在使用过程中发生弯曲等形态变化，

从而保证预设位的固定性。

[0033] 现有的有创血压测量，为了保证测量的准确性，需要使用很大直径的灌注针管3通

过穿刺置于患者的血管内，并且压力传感器4尽量靠近针管3设置，以便真实反映血管内的

血压。如果针管3的直径减小，针管3内的液流阻抗就会变大，从而使得压力传感器4反映的

压力远离患者的真实血压，测量准确度大幅度下降。而本实施例的有创血压测量装置，压力

传感器4是设置在测压管路内的预设位，该位点上的负压会与径向压强抵消。即便测压管路

的出口端(即针管3)的直径减小，会导致管路内的液体流动速度提高，流速改变进而逆向改

变管道内壁由于流速而产生的负压，该负压负压会与上游压强改变影响的径向压强相互抵

消，从而使得预设位处的压强始终等于测量管路的出口端的压强。因此，本实施的血压测量

装置可以根据需要选择任何尺寸的针管3，不需要为了测量的准确度妥协使用大直径的针

管3对患者进行穿刺测量。即，本实施例的血压测量装置，为了减轻患者血压测量时的痛苦

以及降低并发症的感染几率，同时在保证测量准确的的前提下，可以选择小直径的针管3对

用户进行穿刺测量。

[0034] 进一步的，所述测压管路包括灌注管1、微流控细管2和针管3，所述灌注管1、所述

微流控细管2和所述针管3依次连接；

[0035] 所述压力传感器4设置在所述微流控细管2内的所述预设位。

[0036] 优选的，所述微流控细管2的横截面面积小于0.05mm2。

[0037] 优选的，所述针管3的针头规格不大于25G。

[0038] 优选的，所述微流控细管2一端设有标准液流输入接口，另一端设有标准液流输出

接口；

[0039] 所述微流控细管2通过所述标准液流输入接口与所述灌注管1连接；

[0040] 所述微流控细管2通过所述标准液流输出接口与所述针管3连接。

[0041] 本实施例中，测压管路包括灌注管1、微流控细管2和针管3，灌注管1、微流控细管2

和针管3依次连接，其中，压力传感器4安装在微流控细管2内的预设位处。具体地，灌注管1

为常规尺寸的管道，一端通过三通开关、冲洗装置等常规结构与灌注瓶连接，另一端与微流

控细管2连接。灌注瓶挂设在高处，外部加压，从而使得灌注瓶内的液体通过灌注管1、微流

控细管2到达针管3。微流控细管2一端设置有标准液流输入接口，另一端设有标准液流输出

接口。微流控细管2的一端通过标准液流输入接口与灌注管1连接，另一端通过标准液流输

出接口与针管3连接。微流控管道具有超细管道设计，能够在测压管路中获得小流量下的高

流速。优选的，微流控细管2的横截面面积小于0.05mm2,，针管3的针头规格小于或等于25G。

小尺寸规格的微流控细管2和针管3，能够使得医护人员使用血压测量装置对患者进行穿刺

测量时，不会造成较大的穿刺创口，有效减轻患者的痛苦和降低创口处并发症的感染几率。

[0042] 进一步的，所述压力传感器4包括4个应变电阻，各所述应变电阻以所述预设位所

在的管道截面为对称面，两两对称设置。
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[0043] 本实施例中，压力传感器4为文氏电桥结构，包括4个应变电阻。其中，各应变电阻

以预设位所在的管道截面为对称面，两两对称设置，对称分布在预设位的上游、下游位置。

各应变电阻对称分布在预设位的上下游位置，一方面是由于微流控细管2的管径太小，压力

传感器4无法集中设置在预设位的某一点。另一方面，压力传感器4的4个应变电阻在预设位

的上下游对称设置，分布均匀，能够更加准确的监测管道内的压强。

[0044] 进一步的，所述血压测量装置包括处理器，所述处理器与所述压力传感器4连接；

[0045] 所述处理器用于接收和处理所述压力传感器4反馈的压力信号。

[0046] 优选的，所述血压测量装置还包括报警装置，所述报警装置与所述处理器连接；

[0047] 所述报警装置用于在所述压力传感器4监测的血压值大于阈值时，输出报警信息。

[0048] 优选的，所述血压测量装置还包括显示装置，所述显示装置与所述处理器连接；

[0049] 所述显示装置用于显示所述压力传感器4所监测到的血压值和/或波形图。

[0050] 优选的，所述血压测量装置还包括通信装置，所述通信装置与所述处理器连接；通

信装置用于将所述处理器处理所述压力信号后的结果发送到预设终端。

[0051] 本实施例中，血压测量装置还包括监控装置5，监控装置5包括处理器、报警装置、

显示装置和通信装置，其中，处理器与压力传感器4连接，用于接收压力传感器4所反馈的压

力信号，并对压力信号进行相应的处理，比如将压力传感器4当前测得的压力值与阈值进行

比对，并根据比对结果输出对应的控制指令。报警装置与处理器连接，在处理器识别到压力

传感检测的血压值大于阈值时，处理器控制报警装置输出报警信息。其中，报警装置可以为

报警灯，在患者的血压值大于阈值时，不断闪烁以输出报警信息，对患者的看护人员起到警

示作用。血压测量装置的显示装置(比如显示屏)与处理器连接，处理器在接收到压力传感

器4所反馈的压力信号后，将压力信号转化为对应的血压值，通过显示装置进行展示；或者，

处理器将压力信号按照反馈时间进行顺序排列，然后以波形图的形式在显示装置上进行展

示，以便看护人员能够清楚明了的了解患者的血压变化情况。为了实现远程监控的目的，血

压测量装置还设置有通信装置，通信装置与处理器连接，能够接收处理器所传输的信息。并

且，通信装置通过蓝牙、wifi等无线信号与预设终端连接，可以将处理器处理压力信号后的

结果通过无线信号发送到预设终端。比如医护人员使用血压测量装置对患者进行血压监

控，处理器将压力传感器4反馈的压力信号转化为对应的血压值后，通过通信装置将血压值

发送到护士台的接收终端，以便护士台的医护人员能够实现远程监控。由于医院的患者数

量较多，医护人员可以通过远程监控的方式实现集中看护，一定程度上缓解医护人员人力

不足的情况。

[0052] 本实施例提供的一种有创血压测量装置，包括压力传感器4和测压管路，测压管路

内充满流动的液体；而压力传感器4设置在测压管路内的预设位。其中，预设位为压管路内

负压抵消径向压强的位置，负压为液体在测压管路内流动时对管壁内表面产生的压强，径

向压强为液体在测压管路内流动产生的静压。本申请的血压测量装置中，如果测压管路的

出口端(即针管3)的直径减小，会导致管路内的液体流动速度提高，进而使得管壁负压上

升，但上升的负压也会与径向压强相互抵消，从而使得预设位处的压强始终等于测量管路

的出口端的压强。因此，压力传感器4设置在预设位，所测量得到的压力等同于血管中的压

力，准确度极高。同时，还可以根据需要减小针管3的直径，从而避免对患者造成较大的穿刺

创口，减轻患者测量过程中的痛苦，以及降低并发症的感染几率。

说　明　书 4/5 页

6

CN 212698848 U

6



[0053] 需要说明的是，在本文中，术语“包括”、“包含”或者其任何其它变体意在涵盖非排

他性的包含，从而使得包括一系列要素的过程、装置、物品或者方法不仅包括那些要素，而

且还包括没有明确列出的其它要素，或者是还包括为这种过程、装置、物品或者方法所固有

的要素。在没有更多限制的情况下，由语句“包括一个……”限定的要素，并不排除在包括该

要素的过程、装置、物品或者方法中还存在另外的相同要素。

[0054] 以上所述仅为本申请的优选实施例，并非因此限制本申请的专利范围，凡是利用

本申请说明书及附图内容所作的等效结构或等效流程变换，或直接或间接运用在其它相关

的技术领域，均同理包括在本申请的专利保护范围内。
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